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“Hyperboloid”双曲面产品的简要介绍双曲面产品的简要介绍双曲面产品的简要介绍双曲面产品的简要介绍  
 
1.  污水处理厂的搅拌和曝气设备污水处理厂的搅拌和曝气设备污水处理厂的搅拌和曝气设备污水处理厂的搅拌和曝气设备  
 

在正常运行的污水处理厂中，搅拌器（混合功

能）和曝气器（输氧功能）是两个最重要的机

械部件。所以，设备供应商们生产开发了很多

不同的设备系统来满足污水处理厂的需要。就

调节池、曝气池和污泥池的搅拌设备而言，市

场上就可以找出如推流式、垂直式和潜水式等

不同系列。  
 
对于输氧，如活性污泥池中的输氧，一般有两

种不同的输氧设备：微孔曝气（弹性曝气头或

陶瓷材料曝气头）以及表面曝气机。这两种曝

气系统都有它们的优点，但它们的缺陷也是显

而易见的。  
 
因此德国某大学和一些工程师决定联合开发一

种新技术，把搅拌和曝气完美地结合在一起，

并使它避免传统技术的典型缺陷。  
 

 

 
 

 

图 1:  Hyperboloid双曲面系列设备的一般外形。  
 
 
2.  Hyperboloid系统完美的搅拌性能系统完美的搅拌性能系统完美的搅拌性能系统完美的搅拌性能  
 

搅拌器的主要任务是以最少的能量将池中的所

有物质均匀地搅拌混合，无死角区。尤其在活

性污泥池中使用的搅拌系统还必须保证无污泥

沉淀现象，污泥总是被恒定均匀地分布到整个

池中。  
 

为了开发这种独特先进的新技术，专家们经过

了集中深入地研究和多次地实验，最终成功地

开发了 Hyperboloid双曲面系统并确定了  
它的特殊外形。图 2 清楚地展示了搅拌元件  
（搅拌圆盘）的特殊外形，在多次实验后被证

明是能够使水力条件达到最优化的外形。搅拌

翼肋（ transport ribs）被铸造在搅拌圆  盘表  

面，与圆盘浑然一体，可形成一股强烈地柔性

力，使整个池中的物质非常容易地搅拌混合起

来。  
 

 
图 2 
 
图 6 所示的搅拌水流图展示了 Hyperboloid双曲面
搅拌器的卓越搅拌性能。搅拌力始于池中心近池

底处，形成了成千上万个高速旋转的微旋涡，确

保了无沉淀现象和激烈的池内循环。搅拌圆盘的

独特形状还可最大限度地减小能耗。与其它搅拌

系统不同的是，在活性污泥反应池内，它只消耗

2～3W att/m 3
。  

 
在性能标准里，搅拌器的转速是固定的。但是可

以通过变频器改变电机速度，达到改变搅拌器转

速的目的。  
 

 

 
 

图 3:  在一个脱氮池中的 Hyperboloid双曲面搅拌器。  

 
3.  理想的高效输氧设备理想的高效输氧设备理想的高效输氧设备理想的高效输氧设备  
 
使 Hyperboloid双曲面系统无比卓越的因素除了出
色的搅拌性能外，还包括杰出的输氧性能。它的

高效输氧率使它在整个曝气设备市场独占鳌头，

没有任何一种曝气设备可以与之相提并论。  
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图 4:  某污水厂脱氮池中的 Hyperboloid双曲面  搅拌器  
 

由于 Hyperboloid双曲面曝气系统的曝气原理
超乎想象地简单，因此它显得格外出色。如需

曝气，只需为 Hyperboloid双曲面系统做到以
下两点：  
 

•  把压缩空气输送到搅拌圆盘的下方。  
•  转速增加一倍（可采用双速齿轮箱）。  

 

它的曝气诀窍是：在搅拌圆盘下面的环形边  
缘安装有很多特殊形状的切割翼肋，它们可  
以将大空气泡切割成大量的微气泡。这些微  
气泡将被高速均匀地分布到曝气池的每一个  
角落，使输氧效果趋于理想化。  
 

压缩空气一般由旋转活塞鼓风机提供（如德国

Aerzen M.公司生产的罗茨风机）。在隔  音
罩的保护下，这种风机可以直接安装在曝气池

旁或服务平台上。  

 

压缩空气由普通的管道输送至搅拌圆盘的下方，

连接在一个环形的穿孔管上。压缩空气将在穿孔

管的孔中连续地冒出。它不会由于孔的直径太小

而堵塞，不会出现膜破损的现象，不用担心由于

使用寿命会影响输气喷嘴的物理性能。  
 

 

 
 

图 5:由 Hyperboloid曝气系统进行曝气的某生物池表面  
 
Hyperboloid双曲面曝气系统的的效率取决于  池的
容积和形状，它在净水中的效率为 2.0 ~ 3.0 kg 
O2  /  kW h。由于它的 α 值不会低于  0.9，所以与
膜式曝气法相比，它在污水条件下的输氧率几近

完美。另外，与膜式曝气法不同处在于，它不需

额外昂贵的设备，不会  
有膜破损的现象产生，工作效率不会下降（而在

膜式曝气法中，经常会因为膜喷嘴的增大或膜破

裂而降低工作效率）。  
 

图 6:  左边为 Hyperboloid双曲面搅拌器的水流示意图，右边为 Hyperboloid双曲面曝气系统的水流示意图。  
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4.  Hyperboloid曝气系统的典型应用曝气系统的典型应用曝气系统的典型应用曝气系统的典型应用  
 

理论上来说，Hyperboloid 曝气系统可以用于所
有需要曝气和搅拌的反应池。Hyperboloid 曝气
系统的最佳应用是活性污泥反应池的应用，因

为活性污泥反应需根据氮化和脱氮来运行。在

氮化阶段，鼓风机正常运行，搅拌器按曝气需

要的速度运行。在脱氮阶段，鼓风机不运行，

搅拌器按搅拌需要低速运行。  
 
对于 SBR处理系统来说，Hyperboloid曝气系
统也是理想的设备。在水位变化的情况下，它

不需要浮动装置（表曝系统需要浮动装置支持

）。而且，池深可以尽量放大，这样既可节省

面积，又可增加输氧功效（举例：在德国的

EKU啤酒厂里运行着两个池深为 13m 的 SBR
池）。  
 
 
5.  Hyperboloid曝气和搅拌系统的运行曝气和搅拌系统的运行曝气和搅拌系统的运行曝气和搅拌系统的运行  
 

上面已经描述过，Hyperboloid系统需要的保养
维护非常少。这是因为水下部分的材料耐磨无

裂，所以维护工作可减少到只需每两年给齿轮

箱换一次油。  
 

 

 
 

图 7:  某高度输氧需求的工业污水处理厂中安装的  
Hyperboloid双曲面曝气系统。  
 

在 Hyperboloid双曲面曝气系统的搅拌圆盘和
池底之间连接有一个固定装置。它可以防止主

轴在水平方向的移动。建议每 10 年检查一下
这个固定装置。检查工作进行时，并不需要抽

空水池，因为 Hyperboloid系统一般不安装在
服务桥的中央，而是安装在服务桥的侧面（见

图 6），这样方便吊车将它吊起。检查后如有
必要，可以更换这个特殊设计的固定装置。之

后，它可以被重新复位。由于固定装置与池底

之间的连接呈漏斗状，所以复位可以非常简单

精确地完成。由于混凝土建筑需每 5～7 年需
作一次检查，所以可以同时进行 Hyperboloid
曝气系统的维护工作。  

 
最后，必须指出的是齿轮电动机（齿轮箱和发动

机）是按轴承的工作寿命最少十万小时来设计制

造的。而且，我们对齿轮箱和发动机的生产商要

求非常严格，只有国际上质量可靠的厂家才会被

选中，这样既确保了质量也确保了齿轮电动机理

想的售后服务。  
 

 

Hyperboloid双曲面搅拌曝气系统双曲面搅拌曝气系统双曲面搅拌曝气系统双曲面搅拌曝气系统  
最重要的参数最重要的参数最重要的参数最重要的参数  
 
1.  应用范围应用范围应用范围应用范围  
 

•  污水处理厂  
•  调节池  
•  污泥储存池  
•  脱氮池  
•  SBR 处理系统  
 
2 .  尺寸和规格尺寸和规格尺寸和规格尺寸和规格   
 

• 搅拌圆盘的直径：  从  500mm 到 2500mm 
•  最大池深可达：  15  m  
•  1 套设备的最大服务容积可达 2500 m³  
•  搅拌功率：  2  W at t /m ³  
•  输氧率：  2 .0~3.0  kgO 2 /kW h 
•  完全由耐腐的 GRP（玻璃钢）材料制成  
•  齿轮电机寿命：  大于 100,000 小时  
•  齿轮电机换油频率：  每两年一次  
 
3.  使用上的重要优越性使用上的重要优越性使用上的重要优越性使用上的重要优越性  
 

•  无磨损和破裂现象  
•  最优化的工作条件  
•  无烟雾或飞溅，可防止工业污水中的泡沫现象（不同
于表曝系统）  

•  无阻塞产生的空气输送系统  
•  一套装置可用于两种需求（搅拌和曝气）  

 

 
 
6.  上百个应用实例上百个应用实例上百个应用实例上百个应用实例证明了它的高质量证明了它的高质量证明了它的高质量证明了它的高质量  
 

自从几年前 Hyperboloid双曲面系统在市场上亮相
后，已有几百套搅拌或曝气系统被选购用于各种

需求。越来越多的人开始理解传统设备和新型的

Hyperboloid双曲面系统之间的巨大差异和距离。  
 
如果您有兴趣，我们可以提供一份全球范围内的

应用实例统计表，含很多参考数据。  
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